
(57)【要約】

　【課題】被写体深度が深い場合には広範囲でピントが

合うために遠近感が失われ、被写体の絶対的な大きさが

わからなくなるため、被写体の実寸を計測できるスケー

ルを画像上に表示する。

　【解決手段】距離イメージセンサを用いて、対象物の

各部までの距離画像を得、その奥行き方向の距離を用い

て幾何学的関係から、対象物を２次元画像に投影した面

内の等距離分布を網目状のスケールとして重ねがきする

ことにより、対象物の大きさを測れるようにする。

　【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
撮 像 装 置 に お い て 、 対 象 物 ま で の 距 離 の ２ 次 元 分 布 を 取 得 す る セ ン サ と 、 対 象 物 を セ ン サ
の 撮 像 面 上 に 投 影 す る レ ン ズ と 、 計 算 手 段 と か ら な り 、 前 記 レ ン ズ と 対 象 物 ま で の 距 離 、
前 記 セ ン サ の 撮 像 面 上 の 距 離 及 び 撮 像 面 と 前 記 レ ン ズ ま で の 距 離 か ら 、 対 象 物 の 面 内 等 距
離 分 布 を 求 め る こ と を 特 徴 と す る 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 セ ン サ は 、 繰 り 返 し パ ル ス 光 を 対 象 物 に 投 じ 、 そ の 反 射 光 を 撮 像 面 で 受 信 す る ま で の
光 の 飛 行 時 間 を 、 そ の 画 素 毎 に 測 定 す る た め に 、 そ の 飛 行 時 間 に よ り 生 じ た 遅 れ 時 間 に 依
存 す る 信 号 を 取 り 出 す も の で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
撮 像 装 置 に お い て 、 対 象 物 の 明 暗 を 表 す ２ 次 元 画 像 と 対 象 物 ま で の 距 離 を 表 す ２ 次 元 分 布
を 取 得 す る セ ン サ と 、 対 象 物 を セ ン サ の 撮 像 面 上 に 投 影 す る レ ン ズ と 、 計 算 手 段 と を 備 え
、 前 記 計 算 手 段 に よ り 前 記 レ ン ズ と 対 象 物 ま で の 距 離 、 前 記 セ ン サ の 撮 像 面 上 の 距 離 及 び
撮 像 面 と 前 記 レ ン ズ ま で の 距 離 か ら 、 対 象 物 の 面 内 等 距 離 分 布 を 求 め 、 得 ら れ た 面 内 等 距
離 画 像 分 布 を 、 明 暗 画 像 上 に 重 ね が き す る こ と を 特 徴 と す る 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る 撮
像 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
撮 像 装 置 に お い て 、 対 象 物 の 明 暗 を 表 す ２ 次 元 画 像 と 対 象 物 ま で の 距 離 を 表 す ２ 次 元 分 布
を 取 得 す る セ ン サ と 、 対 象 物 を セ ン サ の 撮 像 面 上 に 投 影 す る レ ン ズ と 、 計 算 手 段 と を 備 え
、 前 記 計 算 手 段 に よ り 前 記 レ ン ズ と 対 象 物 ま で の 距 離 、 前 記 セ ン サ の 撮 像 面 上 の 距 離 及 び
撮 像 面 と 前 記 レ ン ズ ま で の 距 離 か ら 、 対 象 物 の 面 内 等 距 離 分 布 を 求 め 、 得 ら れ た 面 内 距 離
分 布 を 用 い て 、 明 暗 画 像 上 の 指 定 し た 位 置 に 対 象 物 の 大 き さ を 測 る こ と が で き る 目 盛 り を
表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 セ ン サ は 、 １ つ の シ リ コ ン チ ッ プ 上 に 、 明 暗 画 像 を 取 得 す る ２ 次 元 ア レ イ と 距 離 画 像
を 取 得 す る ２ 次 元 ア レ イ が 一 定 距 離 を 隔 て て 配 置 さ れ 、 そ れ ぞ れ 毎 に レ ン ズ を 設 け て 同 じ
対 象 画 像 を 投 影 す る も の で あ る 請 求 項 ３ ま た は 請 求 項 ４ 記 載 の 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る
撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 計 算 手 段 は 奥 行 き 方 向 を 表 す 等 高 線 を 求 め 、 得 ら れ た 等 高 線 を 明 暗 画 像 上 に か さ ね て
描 く 機 能 を 有 す る も の で あ る 請 求 項 ３ ま た は 請 求 項 ４ 記 載 の 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る 撮
像 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ 乃 至 ６ 記 載 の 距 離 画 像 計 測 機 能 を 有 す る 撮 像 装 置 を 組 み 込 ん で な る 内 視 鏡 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 通 常 の 明 暗 画 像 を 得 る イ メ ー ジ ア レ イ と 、 対 象 物 ま で の 距 離 を 計 測 す る 距 離
画 像 セ ン サ を 一 体 化 す る こ と で 、 取 得 し た 明 暗 画 像 に 対 象 物 の 大 き さ を 表 す ス ケ ー ル を 重
ね 合 わ せ る こ と で 、 対 象 物 の 大 き さ を 表 示 す る 形 状 計 測 機 能 を 有 す る イ メ ー ジ セ ン サ と こ
れ を 用 い た 撮 像 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 に お い て 、 撮 像 側 か ら 光 ス ポ ッ ト の 列 を 放 射 状 に 被 写 体 に 照 射 し 、 各 ス ポ ッ ト の
位 置 情 報 か ら 三 角 測 量 の 原 理 を 用 い て 、 撮 像 レ ン ズ か ら 対 象 物 ま で の 距 離 を 算 出 す る 技 術
が 、 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る 。 か か る 従 来 技 術 に お い て は 、 照 射 さ れ る 各 ス ポ ッ ト の 対
象 物 の 位 置 に お け る 間 隔 は 、 絶 対 的 な 大 き さ を 表 す も の で は な い の で 、 対 象 物 の 大 き さ を
表 す ス ケ ー ル と し て 用 い る こ と は で き な か っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ５ － ４ １ ９ ０ １ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 撮 像 装 置 に お い て 、 レ ン ズ の F値 (焦 点 距 離 ／ レ ン ズ の 口 径 )を 大 き く す る こ と で 、 被 写
界 深 度 が 深 く な り 、 被 写 体 に 対 し て ピ ン ト 調 節 を 行 う こ と な く 撮 像 を 行 う こ と が 可 能 で あ
る 。 こ の 技 術 は 内 視 鏡 な ど の よ う に 機 構 上 ピ ン ト 調 節 を 行 う の が 容 易 で な い 場 合 な ど に 用
い ら れ る 。 し か し こ れ に よ っ て 広 範 囲 で ピ ン ト が 合 う た め に 遠 近 感 が 失 わ れ 、 被 写 体 の 絶
対 的 な 大 き さ が わ か ら な く な る 。 撮 像 対 象 物 の 絶 対 的 な 大 き さ を 知 り た い と い う 要 求 は 、
例 え ば 内 視 鏡 に よ り 病 巣 の 大 き さ 、 そ の 成 長 ま た は 縮 小 の 度 合 い を 知 り た い 場 合 な ど 多 く
あ る と 考 え ら れ る 。 本 発 明 は 被 写 体 の 実 寸 を 計 測 で き る ス ケ ー ル を 画 像 上 に 表 示 す る こ と
で 対 象 物 の 絶 対 的 な 大 き さ を 知 り 得 る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 通 常 の 明 暗 画 像 を 得 る イ メ ー ジ ア レ イ と 、 対 象 物 ま で の 距 離 を 計 測 す る 距 離
画 像 セ ン サ を 一 体 化 す る こ と で 、 取 得 し た 明 暗 画 像 に 対 象 物 の 大 き さ を 表 す ス ケ ー ル を 重
ね 合 わ せ る こ と で 、 対 象 物 の 大 き さ を 表 示 す る 形 状 計 測 機 能 を 有 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 撮 像 対 象 物 の 絶 対 的 な 大 き さ を 知 り た い と い う 要 求 は 、 例 え ば 内 視 鏡 に よ り 病 巣 の 大 き
さ 、 そ の 成 長 ま た は 縮 小 の 度 合 い を 知 り た い 場 合 な ど 多 く あ り 、 本 発 明 は こ れ ら の 要 求 を
満 た す こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 通 常 の 明 暗 画 像 を 得 る イ メ ー ジ ア レ イ と 、 対 象 物 ま で の 距 離 を 計 測 す る 距 離
画 像 セ ン サ を 一 体 化 し 、 取 得 し た 明 暗 画 像 に 対 象 物 の 大 き さ を 表 す ス ケ ー ル を 重 ね 合 わ せ
る こ と で 、 対 象 物 の 大 き さ を 表 示 す る 形 状 計 測 機 能 を 有 す る 撮 像 装 置 に 関 す る も の で あ る
。 こ れ は 、 内 視 鏡 な ど に 有 用 で あ る 。 レ ン ズ の Ｆ 値 (焦 点 距 離 ／ レ ン ズ の 口 径 )を 大 き く す
る こ と で 、 被 写 界 深 度 が 深 く な り 、 被 写 体 に 対 し て ピ ン ト 調 節 を 行 う こ と な く 撮 像 を 行 う
こ と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 図 １ に 示 す よ う に 、 こ れ に よ っ て 、 被 写 体 の 絶 対 的 な 大 き さ
が わ か ら な く な る 。 レ ン ズ の し ぼ り を 絞 り 、 Ｆ 値 を 大 き く す る と 、 ３ つ の 距 離 の い ず れ に
対 し て も ピ ン ト の あ っ た 画 像 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 明 暗 画 像 を 取 得 す る イ メ ー ジ セ ン サ と 距 離 画 像 を 取 得 す る イ メ ー ジ セ ン サ を 一
体 化 す る か 、 あ る い は 、 明 暗 画 像 と 距 離 画 像 が と も に 得 ら れ る 距 離 イ メ ー ジ セ ン サ を 用 い
て 、 対 象 物 の 各 部 ま で の 距 離 画 像 を 得 、 そ の 奥 行 き 方 向 の 距 離 を 用 い て 幾 何 学 的 関 係 に よ
り 、 対 象 物 を ２ 次 元 画 像 に 投 影 し た 面 内 の 距 離 分 布 を 網 目 状 の ス ケ ー ル を 重 ね が き す る こ
と に よ り 、 対 象 物 の 大 き さ を 測 れ る よ う に す る 。
　 距 離 を 測 る イ メ ー ジ セ ン サ と し て 、 本 発 明 者 が 特 願 ２ ０ ０ ３ － １ ３ ２ ９ ４ ５ 号 で 提 案 し
た CMOSイ メ ー ジ セ ン サ が 有 用 で あ る 。 こ の CMOSセ ン サ は 光 飛 行 時 間 法 (Time of flight)に
よ る 距 離 測 定 を 行 う も の で あ り 、 対 象 物 の 明 暗 画 像 を 距 離 情 報 と 同 時 に 得 る こ と が で き る
。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 奥 行 き 距 離 か ら 、 面 内 距 離 を 求 め る 原 理 図 を 図 ２ に 示 す 。 対 象 物 の あ る 点 と レ ン ズ 間 の
距 離 Ｌ １ が 、 レ ン ズ と 撮 像 面 ま で の 距 離 ｄ に 比 べ て 十 分 大 き け れ ば 、 明 ら か に 次 式 が な り
た つ 。
【 数 １ 】
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　 撮 像 面 上 の あ る 点 と 原 点 の 間 の 距 離 ｘ １ が 与 え ら れ 、 対 象 物 の 対 応 す る 点 ま で の 距 離 Ｌ
１ を 距 離 画 像 セ ン サ に よ り 測 定 す る こ と で 、 対 象 物 の 面 内 の 距 離 Ｘ １ を 求 め る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に し て 求 め た 面 内 の 等 距 離 線 を 網 目 状 に 、 明 暗 画 像 上 に 重 ね 書 き す る 。 そ の 原
理 を 説 明 す る 図 を 図 ３ と 図 ４ に 示 す 。
　 説 明 の 便 宜 上 、 １ 次 元 の 場 合 に つ い て 説 明 す る が 、 容 易 に ２ 次 元 に 拡 張 可 能 で あ る 。
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 釣 り 鐘 状 の 対 象 物 を 撮 像 し て い る と し 、 撮 像 面 上 に 一 定 間 隔 で 配 置
さ れ た 画 素 と 、 レ ン ズ を 結 ぶ 光 線 を 対 象 物 側 に 延 長 し 、 こ れ が 、 対 象 物 と 交 わ る 点 を 図 ３
で は 、 黒 丸 で 表 し て い る 。 こ れ よ り 明 ら か な よ う に 、 対 象 物 ま で の 距 離 が 短 い 場 合 に は 、
対 象 物 は 大 き く 写 る た め 、 １ 画 素 の ピ ッ チ に 対 し て 、 対 象 物 と 光 線 の 交 点 の ピ ッ チ は 、 距
離 が 遠 い 場 合 に 比 べ て 狭 く な る 。 そ の た め 、 距 離 画 像 セ ン サ の 画 素 毎 に 、 対 象 物 ま で の 距
離 を 求 め て 、 そ の 線 間 の 距 離 が 一 定 に な る よ う に 網 目 状 の 面 内 等 距 離 分 布 を 求 め る と 、 図
３ の 釣 り 鐘 状 の 対 象 物 の 場 合 に は 、 図 ４ の よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ を 求 め る 方 法 を 説 明 す る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 撮 像 面 の 画 素 か ら の 光 線 と 対 象 物 と
の 交 点 の 位 置 に 番 号 を つ け る 。 こ れ を ｉ と す る と 、 図 ３ の 例 で は ｉ は ０ か ら １ ０ ま で を と
る 。 い ま 撮 像 面 と 平 行 な 対 象 物 の 基 準 面 を 考 え る と 、 こ の 基 準 面 と 光 線 と の 交 点 は 、 常 に
一 定 間 隔 に な る 。 そ の ピ ッ チ を ｐ と す る 。
　 距 離 画 像 セ ン サ に よ り 、 各 画 素 に お け る 面 内 の 距 離 が 式 (１ )に よ り 求 め ら れ る 。 こ れ は
、 図 ３ で は 、 光 線 と 対 象 物 と の 交 点 を 、 基 準 面 に 投 影 し た 点 を 求 め て い る こ と に 相 当 す る
。 例 え ば 、 ｉ ＝ １ の 点 で は １ ｐ 、 ｉ ＝ ２ の 点 で は 、 ２ .２ ｐ で あ る 。 従 っ て ｉ ＝ ２ の 画 素
に 対 す る 等 距 離 線 の 位 置 と し て は 、 ｉ ＝ １ 側 に す こ し 寄 っ た 点 を 取 る 必 要 が あ る こ と が 分
か る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ を 求 め る た め 、 対 象 物 と 光 線 と の 交 点 の 隣 接 し た ２ 点 間 で 、 対 象 物 が ほ ぼ 直 線 的 に
変 化 す る と 考 え 、 近 似 式 を 求 め る 。 ｉ 番 目 の 点 の 基 準 面 内 距 離 を Ｘ ｉ と す る 。 ｉ 番 目 の 等
距 離 点 （ ２ 次 元 の 場 合 は 、 等 距 離 面 ） の 座 標 を Ｙ ｉ と す る と 、 こ れ は 、 隣 接 し た ２ 点 の 面
内 距 離 の 値 を 用 い て 次 式 に よ り 求 め る こ と が で き る 。
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　 例 を 考 え る 。 Ｘ ３ ＝ ３ .３ ｐ ， Ｘ ２ ＝ ２ .２ ｐ で あ り 、 式 (２ )よ り 、 Ｙ ３ を 計 算 す る と 、
【 数 ３ 】
　
　
　
と な る 。 つ ま り 、 ｉ ＝ ３ の 点 は 、 ０ .３ 程 度 、 ｉ ＝ ２ の 点 側 に ず ら し た 点 に な る 。 こ れ を
図 ３ の 釣 り 鐘 状 の 対 象 物 に 対 し て 実 施 す る と 図 ４ の よ う に 描 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 次 に 、 こ の よ う な 機 能 を 実 現 す る た め の イ メ ー ジ セ ン サ に つ い て 説 明 す る 。 こ れ に は 、
繰 り 返 し パ ル ス 光 を 対 象 物 に 照 射 し 、 光 源 か ら 放 た れ た 光 が 対 象 物 で 反 射 し て 戻 っ て く る
ま で の 時 間 を 計 測 す る こ と で 、 距 離 分 布 を 求 め る こ と が で き る 光 飛 行 時 間 法 (Time of fli
ght)に よ る 距 離 画 像 セ ン サ が 有 用 で あ る 。
　 こ の 距 離 画 像 セ ン サ は 、 CMOSイ メ ー ジ セ ン サ の 技 術 に よ り 、 CMOS集 積 回 路 と し て 構 成 す
る こ と が で き る 。 CMOSイ メ ー ジ セ ン サ の 技 術 を 用 い た 距 離 画 像 セ ン サ は 、 １ つ の セ ン サ ア
レ イ で 、 距 離 情 報 と 明 暗 情 報 を と も に 得 る こ と が で き る た め 、 そ の 場 合 に は 、 求 め た 距 離
情 報 と 、 こ れ に よ り 計 算 さ れ た 面 内 距 離 分 布 を 、 明 暗 画 像 上 に 重 ね 書 き す る の は 容 易 で あ
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る 。
　 な お 、 こ れ ま で 面 内 距 離 の ス ケ ー ル を 網 目 す な わ ち 変 形 し た 格 子 状 の も の と し て 説 明 し
た が 、 こ れ に 代 え て 網 目 の 交 点 の み を ド ッ ト 表 示 す る も の 、 面 状 で は な く 直 線 と し て １ 次
元 の ス ケ ー ル と す る も の な ど の 変 形 が 考 え ら れ る 。 ま た 、 網 目 状 の 変 形 と し て 正 ６ 角 形 や
正 ３ 角 形 を 結 合 し た 網 目 状 の ス ケ ー ル も 考 え ら れ る 。
　 １ 次 元 の ス ケ ー ル と し た 場 合 に は 、 直 線 の 起 点 ・ 終 点 を 任 意 に 設 定 で き る よ う に す る こ
と が 好 ま し い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か し 、 こ の 場 合 の 明 暗 画 像 は 、 距 離 画 像 セ ン サ と 同 じ 解 像 度 に な る た め 、 距 離 画 像 セ
ン サ の 解 像 度 が 十 分 で な い 場 合 に は 、 問 題 と な る 。
　 そ こ で 、 CMOSイ メ ー ジ セ ン サ の 技 術 を 用 い て 図 ５ に 示 す よ う に 、 １ つ の シ リ コ ン チ ッ プ
上 に 、 明 暗 画 像 の イ メ ー ジ セ ン サ と 距 離 画 像 用 の イ メ ー ジ セ ン サ を 形 成 す る 。 そ れ ぞ れ に
レ ン ズ を 設 け 、 同 じ 対 象 物 の 画 像 を 、 明 暗 画 像 と 距 離 画 像 の 両 方 に 投 影 す る 。
　 シ リ コ ン チ ッ プ 上 に 一 体 化 す る こ と に 代 え て 、 セ ラ ミ ッ ク な ど 他 の 基 盤 素 材 上 に 明 暗 画
像 セ ン サ と 距 離 セ ン サ を 近 接 し て 設 け る 形 態 で の 一 体 化 で あ っ て も よ い 。
　 こ の と き 、 明 暗 画 像 用 イ メ ー ジ セ ン サ と 距 離 画 像 用 イ メ ー ジ セ ン サ の 撮 像 面 の 大 き さ を
等 し く す る こ と も で き る が 、 用 途 に よ っ て は 、 距 離 画 像 用 セ ン サ の 解 像 度 は そ れ ほ ど 高 く
な く て よ く 、 距 離 画 像 用 セ ン サ の 面 積 を 小 さ く し て 、 イ メ ー ジ セ ン サ チ ッ プ 全 体 の 面 積 を
小 さ く 実 現 し た い 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 場 合 に は 、 距 離 画 像 セ ン サ と 明 暗 画 像 セ ン サ に 対 し 、 図 ６ の よ う に 異 な る 焦
点 距 離 の レ ン ズ を 用 い る こ と で 、 サ イ ズ の 異 な る セ ン サ に 同 じ 対 象 物 の 画 像 を 投 影 す る こ
と が で き る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 明 暗 画 像 セ ン サ と 距 離 画 像 セ ン サ の 大 き さ が 異 な り 、 異
な る 焦 点 距 離 の レ ン ズ を 用 い る 場 合 、 対 象 物 の 位 置 に よ っ て 、 両 者 の 倍 率 の 比 が 変 動 す る
。
　 両 者 の 倍 率 の 比 は 、 次 式 で 与 え ら れ る 。
【 数 ４ 】
　
　
　
　 ｄ １ ， ｄ ２ は 既 知 で あ り 、 距 離 画 像 セ ン サ に よ り Ｄ ２ を 求 め る こ と が で き る の で 、 距 離
画 像 セ ン サ で 求 め た 、 面 内 距 離 分 布 を 明 暗 画 像 上 に 重 ね 書 き す る と き に は 、 上 式 に よ り 、
倍 率 の 補 正 を 行 え ば よ い 。 な お 、 こ の 倍 率 は 、 対 象 物 が 遠 ざ か れ ば ｄ １ /ｄ ２ の 一 定 値 に
近 づ く 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 図 ５ の よ う に 距 離 画 像 セ ン サ と 、 明 暗 画 像 セ ン サ の ２ つ の セ ン サ を 持 つ 場 合 の 両
者 の 画 像 の 位 置 ず れ に つ い て 考 え る 。 説 明 を 簡 単 に す る た め に 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 距 離
画 像 セ ン サ と 、 明 暗 画 像 セ ン サ は 、 同 じ 大 き さ の 撮 像 面 を 持 ち 、 レ ン ズ も 同 じ 焦 点 距 離 の
も の を 用 い る も の と す る 。
　 対 象 物 の 位 置 に よ り 、 明 暗 画 像 セ ン サ 上 の 対 象 物 の 位 置 と 、 距 離 画 像 セ ン サ 上 の 対 象 物
の 位 置 に ず れ が 生 じ る 。 両 者 に 位 置 ず れ が 生 じ な い 距 離 が 存 在 す る 。 こ れ を 、 Ｄ ０ と す る
と 、 対 象 物 の 基 準 面 が こ れ か ら ず れ た と き の 撮 像 面 上 で の 位 置 ず れ 量 は 、 次 式 で 与 え ら れ
る 。
【 数 ５ 】
　
　
　
　 こ こ で 、 ｓ は 、 ２ つ の セ ン サ 用 、 レ ン ズ の 光 軸 間 の 長 さ 、 Ｄ は 、 レ ン ズ か ら 対 象 物 の 基
準 面 ま で の 距 離 、 ｄ は 、 レ ン ズ か ら 撮 像 面 ま で の 距 離 で あ る 。 こ の 位 置 ず れ 量 を 補 正 す る
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こ と で 、 明 暗 画 像 セ ン サ で 得 た 明 暗 画 像 上 に 、 正 確 に 距 離 画 像 セ ン サ に よ り 得 た 面 内 距 離
情 報 を 重 ね が き す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 な お 、 距 離 画 像 セ ン サ と 、 明 暗 画 像 セ ン サ の 撮 像 面 の 大 き さ が 異 な り 、 レ ン ズ の 焦 点 距
離 が 異 な る 場 合 に つ い て も 、 計 算 は や や 複 雑 と な る が 同 様 な 計 算 に よ り 、 位 置 ず れ 量 の 計
算 を 行 う こ と が で き る 。
　 距 離 画 像 セ ン サ で は 、 対 象 物 ま で の 距 離 分 布 が 分 か る の で 、 図 ４ の 面 内 距 離 分 布 を 表 す
網 目 を 重 ね が き す る 機 能 に 加 え て 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 対 象 物 ま で の 距 離 を 等 高 線 表 示 し
、 こ れ を 、 明 暗 画 像 上 に 重 ね が き す る こ と も で き る 。 こ の 等 高 線 表 示 と 、 面 内 等 距 離 線 を
と も に 重 ね て 書 く こ と も で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 撮 像 対 象 物 の 絶 対 的 な 大 き さ を 知 り た い と い う 要 求 は 、 例 え ば 内 視 鏡 に よ り 病 巣 の 大 き
さ 、 そ の 成 長 ま た は 縮 小 の 度 合 い を 知 り た い 場 合 な ど 多 く あ り 、 本 発 明 は こ れ ら の 要 求 を
満 た す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 レ ン ズ の Ｆ 値 を 大 き く し た 場 合 の 被 写 界 深 度
【 図 ２ 】 対 象 物 に 対 す る 奥 行 き 距 離 か ら の 面 内 距 離 を 求 め る 原 理 図
【 図 ３ 】 網 目 ス ケ ー ル 表 示 の 原 理
【 図 ４ 】 面 内 等 距 離 線 に よ る 網 目 ス ケ ー ル の 実 例
【 図 ５ 】 明 暗 画 像 セ ン サ と 距 離 画 像 セ ン サ の 集 積 化 チ ッ プ
【 図 ６ 】 明 暗 画 像 セ ン サ と 距 離 画 像 セ ン サ に よ る 同 じ 対 象 物 の 撮 像
【 図 ７ 】 明 暗 画 像 セ ン サ と 距 離 画 像 セ ン サ に お け る 対 象 物 の 位 置 ず れ を 説 明 す る 図
【 図 ８ 】 距 離 分 布 の 等 高 線 表 示
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
Ｄ ： レ ン ズ － 被 写 体 間 距 離
ｄ ： レ ン ズ － 撮 像 面 間 距 離
Ｘ ： 被 写 体 の 位 置 に お け る 距 離 ス ケ ー ル
ｘ ： 撮 像 面 の 位 置 に お け る 距 離 ス ケ ー ル
Ｌ １ ： レ ン ズ － 対 象 物 間 距 離
Ｘ １ ： 対 象 物 に お け る 基 準 線 か ら の 距 離
ｘ １ ： 撮 像 面 に お け る 基 準 線 か ら の 距 離
ｐ ： 格 子 の ピ ッ チ
ｈ ： 対 象 物 の 撮 像 面 に お け る 大 き さ
ｓ ： レ ン ズ の 中 心 線 間 距 離
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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